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ای و  بینی رونذ تغییزات اراضی مزتعی بب استفبده اس تصبویز مبهوارهپبیص و پیص

  استبن مبسنذران-مذل سنجیزه مبرکوف در حوسه آبخیش نوررود

 

 حمیذ امیزنضاد، ضعببن ضتبیی جویببری ،قذرت اله حیذری ،ضفق رستگبر ،نعمت اله کوهستبنی

 

 9311 مزداد 27/ پذیزش: 9311 خزداد 6دریبفت: 

 9311 ضهزیور 3دستزسی اینتزنتی: 

 

  چکیذه

پَؽؼ اراضي  هطبلؼِ ٍ ثزرعي تغییزات کبرثزي ٍپیطینه و هذف 

ّبي هتفبٍت يک ًیبس اعبعي ثزاي هذيزيت فحیح  در هقیبط

ٍ ّوچٌیي ثب آگبّي اس رًٍذ تغییزات  هزاتغ اعت؛ ّب ٍ جٌگل

یحي را ريشي فح ثزًبهِ تَاى، پَؽؼ اراضي در آيٌذُ هي کبرثزي ٍ

 ّبي هختلف ّز در جْت کٌتزل کبّؼ احزات ًبهطلَة ثز جٌجِ

لذا ثب تَجِ ثِ اّویت هَضَع، ثزرعي تغییزات . اکَعیغتن اًجبم داد

ثغیبري اس  هَردتَجِپَؽؼ اراضي در عطح جْبى،  کبرثزي ٍ

 هٌبطق اسهحققیي قزارگزفتِ اعت. ثب تَجِ ثِ ايٌکِ حَسُ آثخیش ثلذُ 

 ثز کِ هٌطقِ اقتقبد يحت ٍ اعتهبسًذراى  بىاعت درهْن داهذاري 

 ، ٍاثغتگي سيبدي ثِ هزاتغ اعتداهي  ٍ کؾبٍرسي هجٌبي تَلیذات

 

ضعببن   ،3 قذرت اله حیذری ،2 ()ضفق رستگبر ،9 نعمت اله کوهستبنی 

 5 حمیذ امیزنضاد،  4 ضتبیی جویببری

لَم کؾبٍرسي ٍ داًؾجَي دکتزي ػلَم هزتغ، داًؾکذُ هٌبثغ طجیؼي، داًؾگبُ ػ. 1

 هٌبثغ طجیؼي عبري، ايزاى

داري، داًؾکذُ هٌبثغ طجیؼي، داًؾگبُ ػلَم کؾبٍرسي ٍ اعتبديبر گزٍُ هزتغ. 2

 هٌبثغ طجیؼي عبري، ايزاى

داري، داًؾکذُ هٌبثغ طجیؼي، داًؾگبُ ػلَم کؾبٍرسي ٍ داًؾیبر، گزٍُ هزتغ. 3

 هٌبثغ طجیؼي عبري ، ايزاى

چَة، داًؾگبُ ػلَم  يفٌبٍر ٍداري ري، داًؾکذُ جٌگلدا، گزٍُ جٌگلاعتبد. 4

 طجیؼي گزگبى،  ايزاى هٌبثغ ٍکؾبٍرسي 

ي، داًؾکذُ هٌْذعي سراػي، داًؾگبُ ػلَم اقتقبد کؾبٍرسگزٍُ  داًؾیبر. 5

 طجیؼي عبري،  ايزاى هٌبثغ ٍکؾبٍرسي 
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 ٍ يشير ثزًبهِ هذيزاى را ثزاي تَاًذ يهايي تحقیق  بيجًت دارد؛ لذا

 پضٍّؼ ايي اًجبم اس کوک ًوبيذ. ّذف ثْتز هزاتغ هٌطقِ هذيزيت

 اراضي حَسُ کبرثزي ٍ پَؽؼ ثیٌي رًٍذ تغییزات پبيؼ ٍ پیؼ

 اقذاهبت تغییزات ايي ثِ تَجِ ثب کِ اعت آيٌذُ ًَر رٍد در آثخیش

ثزداري  ثْزُ احیبء ٍ ثزاي حفظ، آثخیش حَسُ ايي در هٌبعت هذيزيتي

 گیزد. فَرت تَاًذهي هزاتغ ّب ٍثْیٌِ اس جٌگل

تحقیق حبضز در حَسُ آثخیش ًَررٍد در اعتبى  هبمواد و روش

اعت. ايي حَسُ ثب  ؽذُ اًجبمهبسًذراى در جٌَة ؽْزعتبى ًَر 

ّبي هْن  يکي اس سيز حَسُ کیلَهتزهزثغ، 25/1300هغبحتي حذٍد 

 51˚ 18 ´21˝هحذٍدُ جغزافیبئي ٍ در اعتّزاس  رٍدخبًِ ثشرگ

ػزك  36˚ 16 ´36˝تب  36˚ 0́ 58˝طَل ؽزقي ٍ 51˚ 26 ´13˝تب

 اي لٌذعتهبَّارُ تقبٍيز ؽوبلي قزارگزفتِ اعت. در ايي تحقیق اس

( عبيت 1397) TM (1367، 1377، 1387 ٍ )OLI ّبي عٌجٌذُ

ّبي  در هبُ( ٍ USGSاهزيکب ) هتحذُ بلاتياي ؽٌبع يیسهعبسهبى 

ٍ ّوچٌیي اس تقبٍيز  ّبي تَپَگزافي کبهلاً هؾبثِ )تیزهبُ(، ًقؾِ

پزداسػ  ؽذ. ثؼذ اس پیؼ اعتفبدُ ي کٌتزل سهیٌيّب دادٍُ  ارث گَگل

 ،TM (1367، 1377 ّبي اي لٌذعت اس عٌجٌذُتقبٍيز هبَّارُ

1387 ٍ )OLI (1397ِطجق ،)  ثٌذي تقبٍيز ثب اعتفبدُ اس الگَريتن

حتوبل اًجبم گزفت ٍ ًتبيج ثب اعتفبدُ اس ٍاقؼیت سهیٌي حذاکخز ا

ّبي  ٍ ػکظ 25000:1ّبي تَپَگزافي ثب هقیبط  ثزگزفتِ اس ًقؾِ

هبسًذراى )ثزاي  يشداریٍ آثخَّايي هَجَد در ادارُ کل هٌبثغ طجیؼي 

( هَرد 1397ّبي سهیٌي ) ( ٍ ثزداؽت1387تب  1367ّبي  عبل
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ّبي تَلیذي ثب ضزيت کبپب ِ ارسيبثي فحت قزار گزفت. دقت ًقؾ

عپظ ثب اعتفبدُ اس هبتزيظ احتوبل تجذيل طجقبت  هحبعجِ ؽذ.

ّبي هبرکَف در عِ کبرثزي اراضي ٍ اػوبل هذل تلفیقي سًجیزُ

(، ًقؾِ ٍضؼیت پَؽؼ 1427-1397ّبي ) عبلِ طي عبل هقطغ دُ

 ثیٌي گزديذ. پیؼ آثخیش ًَررٍد، حَسُاراضي 

عبل(  30) 1397تب  1367ّبي  طي عبلًتبيج تحقیق  نتبیج و بحث

ًؾبى داد کِ هٌبطق جٌگلي ٍ هزاتغ درجِ يک ٍ عِ در حَسُ آثخیش 

رًٍذ کبّؾي ٍ هزاتغ درجِ دٍ ٍ اراضي عٌگلاخي ٍ  ًَررٍد

 هغکًَي ًیش رًٍذ افشايؾي را داؽتِ اعت. عطح کل هزاتغ اس

 1397عبل  ّکتبر در 106336 ثِ 1367عبل  ّکتبر در 116206

 85اس   ثیٌي هبرکَف ثب دقت ثیؼ اعت. ّوچٌیي هذل پیؼ بفتِي کبّؼ

ّبي  دّذ رًٍذ تغییزات کبرثزي اراضي طي عبل درفذ ًؾبى هي

ّبي قجل خَاّذ ثَد ثِ ايي  عبل( ًیش ّوبًٌذ دٍرُ 30) 1397-1427

پزتزاکن(، ) ّبي ٍضؼیت پَؽؼ هزتؼي درجِ يک فَرت کِ کبرثزي

ّبي ًَاحي عٌگلاخي  ّکتبر( ٍ کبرثزي 3537 رًٍذ کبّؾي )کبّؼ

ثیٌي خَاٌّذ  پیؼ 1427ٍ هغکًَي ًیش رًٍذ افشايؾي را تب عبل 

ضزيت کبپب ثِ تزتیت هزثَط ثِ  تقبٍيز  ييکوتز ٍداؽت. ثیؾتزيي 

ثَدُ اعت. هذل  81/0ٍ  86/0 هقبديز ثب 1367ٍ 1377ّبي  عبل

ذ تغییزات درفذ ًؾبى داد رًٍ 85اس   ثیٌي هبرکَف ثب دقت ثیؼ پیؼ

عبل( ًیش ّوبًٌذ  30) 1427-1397ّبي  کبرثزي اراضي طي عبل

ّبي ٍضؼیت  ّبي قجل خَاّذ ثَد. ثِ ايي فَرت کِ کبرثزي دٍرُ

ّبي ًَاحي  پَؽؼ هزتؼي درجِ يک، رًٍذ کبّؾي ٍ کبرثزي

ثیٌي  پیؼ 1427عٌگلاخي ٍ هغکًَي ًیش رًٍذ افشايؾي را تب عبل 

( 2 ٍ 3اضي هزتؼي )ػوذتبً درجِ خَاٌّذ داؽت. ثخؼ سيبدي اس ار

 1397 تب 1377خقَؿ اس عبل  دعت حَسُ آثخیش ًَررٍد ثِ پبيیي در

ؽذُ اعت ٍ اداهِ ايي رًٍذ  تجذيل ثِ اراضي لخت ٍ فبقذ پَؽؼ 

ّوچٌیي تجذيل ايي قغوت اس ػزفِ  ثبػج افشايؼ فزعبيؼ خبک ٍ

ي هَاد ّب خَاّذ ؽذ کِ لاسم اعت ثؼذ اس ثزداؽت ثِ کبًَى گزدٍغجبر

 پَؽؼ تغییزات عبسي گیزد. هذل ػزفِ هَرد احیبء قزار هؼذًي،

ثب اداهِ رًٍذ کًٌَي، ؽبّذ کبّؼ عطح  حبکي اس آى اعت کِ اراضي

 آيٌذُ عبل 30ّکتبري هزتغ در  12470 ّکتبري جٌگل ٍ 1479

کِ اراضي فبقذ پَؽؼ گیبّي ٍ ّوچٌیي هٌبطق  يدرحبلخَاّین ثَد. 

ثیؾتزيي رؽذ فؼَدي خَاٌّذ ثَد.  عٌگلاخي ٍ هغکًَي داراي

هزثَط ثِ  1397 ًغجت ثِ عبل 1427درفذ تغییزات کبرثزي اس عبل 

کِ رًٍذ  اعتعٌگلاخي  افشايؼ هغبحت طجقبت خبک لخت ٍ

تٌْب کبّؼ تَلیذ ػلَفِ هزاتغ داهذاراى ٍ کبّؼ چٌیي تغییزاتي ًِ

ؽَد ثلکِ ّوچٌیي آحبر هخزة ّب را ثبػج هي تَاى اقتقبدي آى

خبک، کوجَد آة، کبّؼ تَلیذ  فزعبيؼ ًبپذيزي ديگزي هبًٌذ جزاىج

دًجبل خَاّذ داؽت. لذا ثبيذ  هٌطقِ ثِ گیبّبى دارٍئي ٍ غیزُ را ًیش در

ّبي ٍ هزاتغ ٍ اجزاي ثزًبهِ ّب جٌگلعؼي ؽَد ثب افلاح ٍ احیبء 

هذيزيتي اس کبّؼ عطح کوي ٍ کیفي ايي هٌبثغ جلَگیزي کزد. 

هوکي اعت  پَؽؼ اراضي تغییز ثیٌيیؼي ّزچٌذ پطَرکل ثِ

تَاًذ دّذ داؽتِ ثبؽذ اهب هي رخ هي ٌذُيآ دراختلافبتي ثب آًچِ 

 . ّؾذاري ثزاي تغییز پَؽؼ در آيٌذُ ثبؽذ

 در هبرکَف هذل اس يکي اس هَارد هْن ايي تحقیق اعتفبدُ گیزینتیجه

 ثیٌيپیؼ تْیِ ًقؾِ تغییزات کبرثزي ٍ پَؽؼ اراضي ٍ ثیٌيپیؼ

 .اعت ّبي هزتؼي هختلف اکَعیغتن ّبيپَؽؼ غییزاتت

 اس يک ّز ّبيًقؾِ پیکغل داؽتي اختیبر در ثب فَرت کِ ثذيي

 آيٌذُ ّبيريشي هغئلِ در ثزًبهِ ايي اس تَاىهي ّبي اراضي،پَؽؼ

 تَاًذ هي ثزرعي در ايي ؽذُ عبسي ؽجیِ ّبيًقؾِ گزفت. کوک

 طجیؼي هٌبثغ در ثخؼ يشاىرٍ ثزًبهِ هذيزاى ثزاي هٌبعجي راٌّوبي

 درهٌظَر دعتیبثي ثِ ًتبيج ثْتز ٍ کوک ثِ اهز هذيزيت هزتغ  ثبؽذ. ثِ

( CA-Markovؽَد اس هذل تلفیقي سًجیزُ هبرکَف ) يهپیؾٌْبد  يٌذُِآ

عبسي تغییزات پَؽؼ هزاتغ کؾَر اعتفبدُ  ثیٌي ٍ هذل جْت پیؼ

ضي گزدد ٍ ضوي ًظبرت ثیؾتز ثز هذيزيت تغییزات پَؽؼ ارا

کبري  داري ٍ جٌگل ّبي هزتغ ّبي آثخیش، هیشاى احزثخؾي پزٍصُ حَسُ

گیزد.  در تغییزات پَؽؼ اراضي هزتؼي ٍ جٌگلي هَرد ارسيبثي قزار

در ارائِ يک رٍػ ثْیٌِ در  تَاًذ يهؽذ ًتبيج حبفل اس ايي تحقیق 

 يثٌذ طجقٍِرٍدي ثِ فزآيٌذ پزداسػ تقبٍيز  يّب دادُکبّؼ حجن 

هفیذ ثَدُ ٍ ثز لشٍم اًجبم  ّب آىتغییزات آتي  يٌیث ؼیپهزاتغ ٍ 

پضٍّؼ در ثزرعي رًٍذ تَعؼِ ًبّوگَى آثخیش ًَررٍد در گغتزػ 

هؼذًي، ػذم رػبيت هذيزيت چزا ٍ  يّب تیفؼبلاراضي هغکًَي، 

 .دارد ذیتأکطجیؼي  يّب غتنیاکَعتغییزات اقلیوي ثز علاهت 

ُ تفبضل پَؽؼ پَؽؼ اراضي، ؽبخـ ًزهبل ؽذ هبی کلیذی:واصه

ًَررٍدگیبّي، تغییزات کبرثزي، هذل تلفیقي هبرکَف، حَسُ آثخیش 
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Abstract  
Background and Objective Survey of land use/land 

cover changes in different scales is a primary need for 

proper management of forests and rangelands. Also, 

being aware of the trend of land use /land cover 

changes in the future, it is possible to A proper 

management to control the reduction of adverse 

effects on various aspects of each ecosystem. 

Therefore, due to the importance of the subject, the 

study of land use/land cover changes in the world has 

been attracted by many researchers. According to the 

fact that Balade watershed is one of the important 
livestock areas in Mazandaran province and even the 

region's economy, which is based on agricultural and 

livestock production, is highly dependent on 

rangelands. Therefore, the results of this research can 

help managers and policymakers  to better plan and 

manage the rangelands of the region.  
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This study aims to monitor and predict the trend of 
land use/ land cover changes LULC in Noor- Rud 

watershed in the future. Due to these changes, 

appropriate management can be taken to maintain, 

rehabilitate and make optimal use of forests and 

pastures. 

Materials and Methods The present study was 

conducted in Nour-rud river basin in Mazandaran 

province in the south of Noor city. This region with an 

area of about 1300.25 square kilometres is one of the 

important sub-areas of the great Haraz river. The study 

area lies between 36° 00' 58" to 36°16' 36" N latitudes 
and 51°18' 21" to 51°26' 13" E longitudes. In this 

study, images of Landsat satellites TM (1988, 1998, 

2008) and OLI (2016) of the United States Geological 

Survey (USGS) site and in completely similar months 

(July), topographic maps, as well as Google Earth 

images and ground control data have been used. After 

processing of the  Landsat satellite images of TM 

(1988, 1998, 2008) and OLI (2016), image 

classification was performed using the maximum 

probability algorithm. And the results using terrestrial 

reality derived from topographic maps with a scale of 

1:25000 and aerial photographs, the aerial 
photographs in the General Department of Natural 

Resources and Watershed Management of 

Mazandaran (1988-1998) and land surveys (2018) 

were evaluated. The accuracy of the maps was 

calculated with the Kappa coefficient. Then, using the 

probability matrix, the conversion of land use classes 

and the application of the integrated model of Markov 

chains in three ten-years periods during (2018-2048), 

the land cover map of Nou-rud watershed was 

predicted.  
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Results and Discussion The results showed that 

during 1988 to 2018 (30 years) forest areas, first and 

third-degree pastures in the watershed of Nour-rud had 

decreased trendy; secondary pastures and rocky and 

residential lands have also been on the rise. The total 

area of rangelands had decreased from 116206 

hectares in 1988 to 106336 hectares in 2018. Also, 

Markov's prediction model by the accuracy of more 

than 85% showed that the trend of land-use change 

during 2018-2048 (30 years) will be the same as in 

previous periods. In which case, excellent range 
condition class will have a decreasing trend and the 

uses of rocky and residential areas will also have an 

increasing trend until 2048. A large part of the 

rangeland lands (mainly good and fair) in the lower 

part of Nour-rud watershed especially from 1998 to 

2018, has been turned into bare and uncovered lands 

and continuing this process will increase soil erosion. 

also, this part of the arena will be turned into a dust 

center so it is necessary to revive the field after the 

extraction of minerals. The modeling of land cover 

changes indicates that if the current trend continues 
we will see a decrease in the 1479 hectare area of the 

forests and 12470 hectares of pastures in the next 30 

years. The most changes in the from 2048 compared 

to 2018 are related to the increase in the area of bare 

and stony soils. The trend of such changes is not only 

lead to the reduction of livestock pasture production 

and reducing their economic potential it will also have 

devastating effects on the region such as soil erosion, 

water shortage, reduced production of medicinal 

plants, etc. Therefore, we should try to improve and 

rehabilitate forests and the implementation of 

management programs prevent the reduction of the 

quantitative and qualitative level of these resources. 

However, land cover change forecasting may differ 

from what will happen in the future but it could be a 

warning to change coverage in the future.  

Conclusion One important aspect of this research is 

the use of the Markov model to the prediction of 
LULC change and preparation of a prediction map of 

changes in the range ecosystems. Thus, having a pixel 

mapping of each land cover can be useful in planning 

for the future. Simulated maps in research can be a 

good guide for managers and planners in the natural 

resources department. In order to achieve better results 

and help in the management of rangeland management 

in the future it is recommended to use the integrated 

model of Markov chain (CA-Markov) to predict and 

model changes in the rangeland cover of the country 

and while overseeing the management of land cover 
changes in watersheds, assess the effectiveness of 

rangeland and forestry projects in changing rangeland 

and forest land cover. 
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