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�� �•�Y�� �Ã�{�Z�¨�f�‡�Y�� �Z�]�� �¹�Z�À�f�Ë�Á�ª�˜�À�»�� �É�Z�Å�€�´�¸�¼�Ÿ �� �É�•�Z�§�|�À�f�y�Y�{�€�a. ���Ä�]�� �l�Ë�Z�f�¿

���|�¿�{�Y�{���Ä�W�Y�•�Y���Ê�·�Â�¬� �»���l�Ë�Z�f�¿���Z�Å�€�´�¸�¼�Ÿ���¹�Z�¼�e���Ä�¯���{�Y�{���½�Z�Œ�¿���Ã�|�»�M���d�‡�{

���€�´�¸�¼�Ÿ�� �Á�� �d�«�{�� �¾�Ë�€�f�¼�¯�� �É�•�Z�§�� �ž�¼�m�� �€�´�¸�¼�Ÿ�� �½�Z�Ì�»�� �¾�Ë�Y�� �•�Y�� �Ä�¯

�Â�]���•�Y�{�•�Â�y�€�]���d�«�{���¾�Ë�€�f�Œ�Ì�]���•�Y���Z�»�Z�³���Á���[�€�“�{�|�¿. �ƒ���Á���½�Y�•�Z�°�¼�Å���Á

)27 (�Š�Ì�a���Ä�]���É�•�Z�§���ª�˜�À�»���•�Y���Ã�{�Z�¨�f�‡�Y���Z�] �¾�Ì�»�•���€�˜�y���Ê�À�Ì�]���•�{���‰�‚�¤�·

�|�À�f�y�Y�{�€�a�� �¾�Ì�q�� �•�{�� �ž�«�Y�Á�� �½�Z�Ë�„�Ë�Z�¯�� �Ä�¬�˜�À�». ���Ã�|�»�M�� �d�‡�{�� �Ä�]�� �l�Ë�Z�f�¿

�Š�Ì�a�� �•�{�� �Ê�Ë�Ó�Z�]�� �Ê�Ë�Z�¿�Y�Â�e�� �É�•�Z�§�� �ª�˜�À�»�� �Ä�¯�� �{�Y�{�� �½�Z�Œ�¿ ���€�˜�y�� �Ê�À�Ì�]

�¾�Ì�»�•�Ê�»���Y�•�Y�{���Y�•���Ä� �·�Z�˜�»���{�•�Â�»���Ä�¬�˜�À�»���•�{���‰�‚�¤�· �|�‹�Z�].   

�Ä�À�Æ�a���¥�|�Å���Z�]���ª�Ì�¬�v�e���¾�Ë�Y�À�]�¾�Ì�»�•���€�˜�y���É�|���•�{���‰�‚�¤�·�Â�u�“�Ä 

�º�q �‡�€�Æ�‹���Ê�a�Z�a���Š�z�]���•�{���ž�«�Y�Á���€�´�À�‡�¹�€�y���½�Z�f ���Ä�f�§�€�³���c�•�Â�•���{�Z�]�M

�d�‡�Y .�Z�e�¾�Ì�»�•���½�Â�À�¯�‰�‚�¤�· ���¾�Ë�Y���•�{���É�{�|� �f�»���É�Z�Å�Â�u�“�Ä ���w�•���‚�Ì�z�]�M

�‰�‚�¤�·�� �¾�Ë�Y�� �Á�� �d�‡�Y�� �Ã�{�Y�{ �c�•�Z�ˆ�y���{�Z�n�Ë�Y�� �h�Ÿ�Z�]�� �Z�Å ���t�˜�‡�� �•�{�� �Ê�Ë�Z�Å

�d�‡�Y�� �Ã�|�‹�� �Ä�¬�˜�À�» .�c�•�Z�ˆ�y�� �¾�Ë�Y�� �Ä�¸�¼�m�� �•�Y���¾�Ë�Y�� �c�•�Á�€�“�� �Ä�¯�� �Z�Å

�Ê�»�� �½�Z�Ë�Z�¼�¿�� �Y�•�� �Ä� �·�Z�˜�» �•�Z�‡�Ê�»�� �{ ���Ê�]�Â�‡�•�� �•�Z�]�� �Š�Ë�Y�‚�§�Y�� �Ä�]�� �½�Y�Â�e

�•�Y�� �\�Ë�€�z�e�� �,�Ä�¬�˜�À�»�� �Ä�¿�Z�y�{�Á�•���Š�Ë�Z�‡�€�§�� �Á�� �Ê� �e�€�»�� �Á�� �Ê�¸�´�À�m�� �Ê�“�Y

����Z�y�{�€�¯���Ã�•�Z�‹�Y.  

  

�‰�Á�•���Á���{�Y�Â�» �Z�Å  

�¬�˜�À�»�È �Ä� �·�Z�˜�»���{�•�Â�»  

�Â�u�“�È �º�q�a�Z�a���Š�z�]���ž�]�Y�Â�e���•�Y���€�´�À�‡�Ê ���d�u�Z�ˆ�»���Z�]81/262 

�¯�Ì�€�f�»�Â�¸ �� �ž�]�€�»�� �•�{�� �©�€�‹�� �[�Â�À�m�€�Æ�‹ �¹�€�y�d�‡�Y�� �Ã�|�‹�� �ž�«�Y�Á�� �{�Z�]�M 

)�� �¶�°�‹1(. �€�e�|�À�¸�]�Ë�Ÿ�Z�¨�e�•�Y�� �Ä�˜�¬�¿�� �¾�Ê �Y�Ë�� �¾�Â�u�“�Ä �•�{�� �t�˜�‡�� �•�Y�Ë���Z

2707 �d�ˆ�a�� �Á�� �€�f�» �€�e�Ë�� �Ä�˜�¬�¿�� �¾793 �»�� �€�f�»�Ê �� �|�‹�Z�]�� �Á�•�Y �Ã�Z�³�|�Ë�{ 

�¾�Ì�»�• �Ê�f�y�Z�‡ �Ç�€�f�ˆ�³ �{�•�Â�» �Ê�‡�•�€�] �•�{ �Ä�À�Æ�a �…�€�³�Y�• �¾�Ì�q �Ã�{�•�Â�y 

�•�Y�€�« �{�•�Y�{.  

  

  
�¶�°�‹1. � �«�Â�»�Ì�§�Y�€�¤�m���d�Ì�Z�Ê�Ë �Â�u�“�Ä �º�q�€�´�À�‡  

  

�Ã�{�Y�{�Ã�{�Z�¨�f�‡�Y���{�•�Â�»���É�Z�Å  

�Ä�À�Æ�a���É�Y�€�]���ª�Ì�¬�v�e���¾�Ë�Y���•�{�¾�Ì�»�•���€�˜�y���É�|�À�]�Ä�¬�˜�À�»���‰�‚�¤�·�, 8 

�»�Z�Ÿ�� �¶)�¾�Ì�»�•�� �,�\�Ì�‹�� �d�Æ�m�� �,�\�Ì�‹�� �Ê�‡�Z�À�‹)�É�ƒ�Â�·�Â�f�Ì�·(���É�€�]�•�Z�¯�� �,

���,�Ê�Ÿ�Z�¨�e�•�Y���c�Z�¬�^�—���,�Ê�“�Y�•�Y�Ä�Œ�¬�¿ �º�Å���Ä�¸�•�Z�§���Á���Ã�{�Z�m���•�Y���Ä�¸�•�Z�§���,�½�Y�•�Z�]

�Ä�Å�Y�€�]�M���•�Y(  �§�€�³���•�Y�€�«���Ê�‡�•�€�]���{�•�Â�»�d .���¶�»�Y�Â�Ÿ���¾�Ë�Y���•�Y���®�Ë���€�Å���Ä�Œ�¬�¿

�¹�€�¿���•�{���•�Y�‚�§�YArcGIS®10.1 �Ä�Œ�¬�¿���•�Y���Ã�{�Z�¨�f�‡�Y���Z�] �Z�Å�É �»�•�Ì�¾ �‡�Z�À�‹�Ê���,



�•�Á�{���•�Y���Š�n�À�‡ ���Ê�Ë�Z�Ì�§�Y�€�¤�m���c�Z�Ÿ�Ô�—�Y���Ä�¿�Z�»�Z�‡���Á���Ê� �Ì�^�—���ž�]�Z�À�»���•�{)���µ�Z�‡�¹�•�Z�Æ�q /���Ã�•�Z�¼�‹�¹�•�Z�Æ�q (�½�Z�f�ˆ�»�• 1392 
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�§�Y�€�³�Â�a�Â�e�Ê�†�°�Ÿ�� �, �Z�Å�É �Y�Â�Å�Ê�Ë �»�� �Ä�¬�˜�À�»�Ä� �·�Z�˜�»�� �{�•�Â ���c�Z� �·�Z�˜�»�� �Á

�»�Ì�¿�Y�|�Ê �½�M�� �c�Z�Ÿ�Ô�—�Y�� �•�Y�� �Á�� �Ä�Ì�Æ�e���•�Y�� �¶�•�Z�u�� �c�Z�Ÿ�Ô�—�Y�� �Ã�Y�€�¼�Å�� �Ä�]�� �Z�Å

�Ä�Œ�¬�¿  �Š�À�¯�Y�€�a �‰�‚�¤�· �Z�Å �� �É�Y�€�]�¾�Ì�»�•�� �€�˜�y�� �Ä�Œ�¬�¿�� �Ä�Ì�Æ�e���‰�‚�¤�·

�Â�u�“�Ä �€�´�¸�¼�Ÿ���•�Y���Ã�{�Z�¨�f�‡�Y���Z�] �|�‹���Ã�{�Z�¨�f�‡�Y���É�•�Z�§���ª�˜�À�»���É�Z�Å.  

  

�¬�v�e���‰�Á�•�Ì�ª  

�Œ�¬�¿�È �»�•���Š�À�¯�Y�€�a�Ì�¾�‰�‚�¤�·�Z�Å  

�Ä�À�Æ�a���Ä�Œ�¬�¿�� �Ä�Ì�Æ�e���•�{�� �¹�Z�³���¾�Ì�·�Á�Y���€�˜�y���É�|�À�] �»�•�Ì�¾ ���Ä�Ì�Æ�e���,�‰�‚�¤�·

�� �Š�À�¯�Y�€�a�� �Ä�Œ�¬�¿ �»�•�Ì�¾ �‰�‚�¤�· �Z�Å�É �Ê�»�� �Ä�¬�˜�À�»�� �•�{�� �Ã�{�Z�f�§�Y�� �©�Z�¨�e�Y�|�‹�Z�] .

�Y�€�]�É �Æ�e�Ì�»�•�� �Š�À�¯�Y�€�a�� �Ä�Œ�¬�¿�� �Ä�Ì�¾�†�°�Ÿ�� �•�Y�� �Ã�{�Z�¨�f�‡�Y�� �Z�]�� �‰�‚�¤�· �Z�Å�É 

�Y�Â�Å�Ê�Ë �Á�Z�•�e�� �Á�Ë�‰�‚�¤�·�� �g�•�Y�� �¶�³�Â�³�� �€ �Z�Å�É ���ª�—�Z�À�»�� �Á�� �Ã�{�Z�f�§�Y�� �©�Z�¨�e�Y

�°�Œ�»�|�‹�� �Ê�Ë�Z�‡�Z�À�‹�� �Ä�¬�˜�À�»�� �•�{�� �‰�‚�¤�·�� �Ä�]�� ��Â ���¶�Ì�¼�°�e�� �É�Y�€�]�� �Á

�‰�‚�¤�·���d�^�i���Á���c�Z�Ÿ�Ô�—�Y �Z�Å�É �|�m�Ë�Z�]���,�|�{�•�Ë�Y�€�v�•���|�Ê�Ë �|�‹���¹�Z�n�¿�Y ���Á

�‰�‚�¤�·�� �Ê�»�Z�¼�e �Z�Å�É ���•�Y�€�«�� �Ê�Ë�Y�€�v�•�� �|�Ë�{�•�Z�]�� �{�•�Â�»�� �…�€�f�‡�{�� �¶�]�Z�«

�d�§�€�³.   

  

�»���¶�»�Y�Â�Ÿ�R�Y���•�{���€�i�Ë�{�Z�n �‰�‚�¤�·  �•�{ �¬�˜�À�»�Ä  

�Ä�À�»�Y�{�� �\�Ì�‹�� �½�Y�‚�Ì�» �‡�•�€�]�Ê � �“�Á�Ì�‹�� �d�Ì���Z�]�� �d�Æ�m�� �½�M�� �•�Y�� �\

�¼�Å�Y�Ì�¿�Z�°�»�� �Ä�¯�� �d�‡�Y�� �d�Ì�ˆ�]�� �º�ˆ�Ì�•�Z�É �Z�n�]�Z�m�� �•�Y�Ê�Ë �Z�Å�É ���Ä�]�� �•�Â�]�€�»

�v�˜�‡�� �{�Y�Â�»�Ê �M�€�§�� �Á�Ë�Z�Å�|�À�É �»�� �ž�]�Z�e�� �,�¶�¼�u�Ì�‹�� �½�Y�‚�Ì�Y�� �\�d�‡ .���Z�]

�Y�� �Ä�]�� �Ä�m�Â�e�Ë�� �Ä�°�À�Â�u�“�Ä �º�q�Œ�z�]�� �€�´�À�‡�Ê �q�� �…�€�³�Y�•�� �•�Y�Ì�¾���Ã�{�•�Â�y

�»���[�Â�ˆ�v�»�Ê �¿���d�v�e���Á���{�Â�‹�Ì�Z�Å�Á�€�É �•�Z�Œ�§�É ���c�Z�»�|�¬�»���,�{�•�Y�{���•�Y�€�«

�Y�Ë�‹�� �Z�]�� �c�Z�¬�^�—�� �{�Z�n�Ì�\ �Z�Å�É �� �¦�¸�f�z�»�� �Ä�¬�˜�À�»�� �¾�Ë�Y�� �•�{���Ã�|�»�M�� �º�Å�Y�€�§

�d�‡�Y .�Ÿ�Z�¨�e�•�Y�� �Ê�»�Â�«�•�� �µ�|�»�� �Ä�Œ�¬�¿�� �•�Y�� �\�Ì�‹�� �Ä�Œ�¬�¿�� �Ä�Ì�Æ�e�� �•�Â�œ�À�»�� �Ä�]�Ê 

�� �Ã�{�Z�¨�f�‡�Y�|�Ë�{�€�³ .�»�Â�«�•�� �µ�|�»�Ê �Ÿ�Z�¨�e�•�Y�Ê �»�Â�«�•�� �•�Y���•�Â�˜�y�� �½�{�€�¯�� �Ê

�� �Ê�§�Y�€�³�Â�a�Â�e�� �Ä�Œ�¬�¿�� �•�Y�€�e1:100000 �¹�€�¿�� �–�Ì�v�»�� �•�{�� �½�Z�f�‡�€�·���•�Y�‚�§�Y

ArcGIS®10.1 �|�Ë�{�€�³���Ä�Ì�Æ�e.  

�¾�Ì�»�• �Ä�¬�˜�À�»�� �Ê�‡�Z�À�‹ �²�À�‡�� �¶�»�Z�Ÿ�‡�Z�À�‹�Ê )�·�Ì�ƒ�Â�·�Â�f�É (�Ë���®

�¸�¯�� �€�f�»�Y�•�Z�a�Ì�|�É �»�•�� �•�Â�«�Á�� �•�{�Ì�¾�•�� �,�d�‡�Y�� �‰�‚�¤�·�Ë�Z�Å�|�u�Y�Á�� �Y�€�É 

�·�� �¦�¸�f�z�»�Ì�ƒ�Â�·�Â�f�É �€�§�� �Ä�]�� �d�^�ˆ�¿�M�Ë�Z�Å�|�À�É �ƒ�Â�·�Â�§�•�Â�»�Â�W�ƒ�Ë�°�Ê 

�‡�Z�ˆ�u�Ì�e�Á�Z�¨�f�»�� �d�Ê �½�Z�Œ�¿�� �Y�• �»�Ê�� �|�À�Å�{)18( .�»�•�� �Ä�Œ�¬�¿�Ì�¾ �‡�Z�À�‹�Ê 

�Ä�Œ�¬�¿�� �•�Y�� �Ä�¬�˜�À�»�¾�Ì�»�•�� �É�Z�Å�� �Ê�‡�Z�À�‹1:100000 ���Á�� �½�Z�f�‡�€�·�� �½�Z�f�‡�Y

1:250000 �¹�€�y���Á���Ã�{�Z�¨�f�‡�Y���{�Z�]�M�²�À�‡���É�Z�Å�|�u�Y�Á���Ê�‡�Z�À�‹�Â�u�“�Ä ���€�]

�� �¾�‡�� �Á�� �†�À�m�� �…�Z�‡�Y�|�Ë�{�€�³�� �Ä�Ì�Æ�e�� �Á�� �®�Ì�°�¨�e .�‡�•�€�]�� �ª�^�—�Ê �Z�Å�É 

�Ã�|�‹�� �¹�Z�n�¿�Y �Â�u�“�Ä �º�q �·�� �•�Y�� �€�´�À�‡�Ì�ƒ�Â�·�Â�f�É �Ÿ�Â�À�f�»�Ê ���•�Y�{�•�Â�y�€�]

�d�‡�Y ���Ä�¯�€�Ì�i�P�e �Y�‚�ˆ�]�Ê�Ë �‰�‚�¤�·���•�{�Z�Å�É �{�•�Y�{���Ä�¬�˜�À�» )���µ�Á�|�m1(.  

  

�µ�Á�|�m1. �Z�Å�|�u�Y�Á�É �²�À�‡ �‡�Z�À�‹�Ê �Â�u�“�Ä �º�q�€�´�À�‡  

�|�u�Y�Á  �Á�Ë�³�„�Ê  

Qft2 �Z�y�}�Ë�f�‡�Y�€�e���€�Ê �Ä�—�Á�€�z�»���Á�Ä�À�°�§�Y�Z�Å�É �Z�b�Å�Â�¯�Ë�Ä�Y�É �|�m�Ë�º�¯���|�•�Z�¨�e�•�Y  

EMas-sb �²�À�‡�Z�Å�É �°�¨�e�Ì�®�Z�Å�|�¿�•�Z�‡���Ã�|�Œ�¿�É �•�Z�¼�‡�M���Á���½�Y�•�Z�^�Æ�‹�É  

pd  �Ã�|�]�Z�a���|�¿�•�Z�‡���½�•�Z�»���Á���®�Å�M���²�À�‡  

EKn �Y�€�»�Â�¸�´�À�¯�É �»���,�‚�»�€�«�Ä�‡�Z�‡���Á���²�À�‡�Ì���½�Â�f�ˆ�f�¸)�½�Z�°�Œ�¯���|�¿�•�Z�‡(  

KEpd-gu �²�À�‡ �Z�Å�É �°�¨�e�Ì�®�Z�Å�|�¿�•�Z�‡���Ã�|�Œ�¿�É �a�•�Â�³���Á���Ã�|�]�Z�a�Ê  

Kbgp �°�¨�e���½�Z�f�ˆ�´�À�]���Ã�€�³�Ì�®�‹���Á���®�Å�M���0�Z�^�·�Z�£���,�Ã�|�Œ�¿�Ì�»�{�„�¯���€�]���¶�¼�f�Œ�»���,�¶�Ê�Y���Á���Ã�Z�³�•�Â�‡���,��Á�€�‡���,�Ë�¹�Ô  

  

�Ä�Å�Y�€�]�M�� �•�Y�� �Ä�¸�•�Z�§ �¸�»�Y�Â�Ÿ�� �Ä�¸�¼�m�� �•�Y�Ê ���Š�Ë�Z�‡�€�§�� �Z�]�� �Ä�¯�� �d�‡�Y

�Ä�¿�Z�y�{�Á�•�� �•�Z�À�¯ �Ì�‹�� �µ�{�Z� �e�� �½�{�•�� �º�Å�� �€�]�� �Á�� �É�Y�Y�� �h�Ÿ�Z�]�� �\�Ë���{�Z�n

 �»�•�Ì�¾ �»�� �‰�‚�¤�·�Ê �|�¿�Â�‹ .�´�¿�Â�´�q�Ê �Y�� �¾�f�§�€�³�� �€�œ�¿�� �•�{�Ë���•�{�� �¶�»�Z�Ÿ�� �¾

�Ä�À�Æ�a �|�À�]�É  �� �€�˜�y �»�•�Ì�¾ �‰�Á�•�� �Ä�]�� �‰�‚�¤�· �Z�Å�É ���¹�Z�n�¿�Y�� �½�Â�³�Z�¿�Â�³

�»�Ê �{�Â�‹ .�y�€�]�Ê ���Ä�Å�Y�€�]�M���•�Y���Ä�¸�•�Z�§)23(�y�€�]���,�Ê ���Ä�Å�Y�€�]�M���º�¯�Y�€�e)3 (���Á

�y�€�]�Ê ���{�Â�m�Á�Ë���Z�Å�|�u�Y�Á���•�{���Y�•���½�M���{�Â�m�Á���¹�|�Ÿ���Z)22���,24 ���Á25( ���•�{

�Ä�f�§�€�³���€�œ�¿ �|�¿�Y .�Æ�e���•�Â�œ�À�»���Ä�]���Ä�°�^�‹���,�Ä�Å�Y�€�]�M���•�Y���Ä�¸�•�Z�§���º�Ë�€�u���Ä�Œ�¬�¿���Ä�Ì

�¹�€�¿�� �–�Ì�v�»�� �•�{�� �Á�� �Ž�z�Œ�»�� �Ê�§�Y�€�³�Â�a�Â�e�� �Ä�Œ�¬�¿�� �É�Á�•�� �•�Y�� �Ä�Å�Y�€�]�M���•�Y�‚�§�Y

ArcGIS®10.1 �|�Ë�{�€�³���Ê�»�Â�«�•.   

�\�Ì�‹�� �d�Æ�m �� �d�¸�Ÿ�� �Ä�]�� �0�Ó�Â�¼� �»�€�Ì�i�P�e�É �³�{�•�Y�Â�Å�� �•�{�� �Ä�¯�Ê ���Á

���•�Â�«�Á���•�{���{�•�Y�{���Ä�À�»�Y�{���•�{���{�Â�m�Â�»���d�]�Â�—�• �»�•�Ì�¾ �‰�‚�¤�· ���{�•�Y�{���Š�¬�¿���Z�Å

)5(. �À�r�¼�Å�Ì�½�Z�Œ�¿�� �¾�� �Ã�|�À�Å�{�€�Ì�i�P�e �Â�¿�� �c�Á�Z�¨�f�»�� �[�Z�f�§�M�� �•)���c�Z� �Œ� �Œ�e



�Ä�À�Æ�a�•�Y���Ã�{�Z�¨�f�‡�Y���Z�]���‰�‚�¤�·���¾�Ì�»�•���€�˜�y���É�|�À�] ...  
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�|�Ì�‹�•�Â�y(�d�Æ�m�� �•�{�� �‰�•�Z�]�� �Á�� �®�Œ�y�� �Á�� �¹�€�³�� �É�Z�Å�{�Z�]�� �,���É�Z�Å

�Ê�»�� �¦�¸�f�z�» �� �|�‹�Z�])23.( �� �•�Â�œ�À�»�� �Ä�]�� �ª�Ì�¬�v�e�� �¾�Ë�Y�� �•�{�Æ�e�Ì���Ä�Œ�¬�¿�� �Ä

�‹���d�Æ�m�Ì�»�Â�«�•���µ�|�»���Ä�Œ�¬�¿���•�Y���\�Ê ���Ã�{�Z�¨�f�‡�Y���Ä�¬�˜�À�»���•�Z�¨�e�•�Y�|�‹.  

�Ê�“�Y�•�Y�� �É�€�]�•�Z�¯ �Š�‹�Â�a �Ê�Å�Z�Ì�³ �É�Y�•�Y�{ �c�Y�€�i�Y 

�Ê�°�Ì�¿�Z�°�»�Á�•�|�Ì�Å �d�^�j�» �Á �Ê�¨�À�» �•�{ �Ä�À�»�Y�{�� �É�•�Y�|�Ë�Z�a�Z�Å �Ê�»�|�‹�Z�]. 

�Y�i�c�Y�€ �d�^�j�» �½�M �¶�»�Z�‹ �t�˜�ˆ�» �½�{�Â�¼�¿ ��Z�y �Ä�] �¶�Ë�|�^�e���Ä�¸�Ì�‡�Á �Š�À�e 

�Ê�‹�€�] �•�{ ��Z�y �Ä�] �d�»�Á�Z�¬�» �Ê�Œ�Œ�¯ �–�‡�Â�e �Ä�Œ�Ë�•�,�Z�Å ���Š�Å�Z�¯

�d�]�Â�—�• ��Z�y �Ä�] �Ä�¸�Ì�‡�Á �€�Ì�z�^�e �Á �©�€� �e �–�‡�Â�e �Ä�Œ�Ë�• �Á �w�Z�‹ �Á 

�±�€�] �{�Z�n�Ë�Y���Á �ž�¼�‹ �•�Z�Æ�» �–�‡�Â�e �Ä�«�Z�‡�Z�Å �d�‡�Y. �º�Æ�»�¾�Ë�€�e �€�i�Y �Ê�¨�À�» 

�Š�‹�Â�a �€�]�� �Ê�f�y�•�{ �É�•�Y�|�Ë�Z�a �Ä�À�»�Y�{ �Ä�] �½�•�Á �É�€�Å�Z�› �½�Z�f�y�•�{ �Á 

�˜�y�€ �Ê�¿�Â�³�ƒ�Y�Á �Z�Ë �Ä�Œ�Ë�•�½�M�� �Ê�À�¯�Z�Å �•�{ �Z�Å�{�Z�] �Á �c�Z�¿�Z�Ë�€�m �|�Ë�|�‹ 

�•�Â�]�€�» �Ê�»���{�{�€�³)14( .���•�{�Â�u�“�Ä �º�q�É�€�]�•�Z�¯���Ä�Œ�¬�¿���€�´�À�‡ ���Ê�“�Y�•�Y

�•�Y���Ã�{�Z�¨�f�‡�Y���Z�] �†�°�Ÿ �Z�Å�É �Y�Â�Å�Ê�Ë �|�‹���k�Y�€�z�f�‡�Y.  

�Ê�Ÿ�Z�¨�e�•�Y���c�Z�¬�^�— �Y�Ë�£���•�Â�—���Ä�]���¶�»�Z�Ÿ���¾�Ì�¬�f�ˆ�»�€�Ì� �e���º�Ì�Ì�¾���Ã�|�À�À�¯

�ˆ�]�Ì�•�Z�É �»�•�� �\�^�ˆ�»�� �¶�»�Y�Â�Ÿ�� �•�Y�Ì�¾�,�Ä�¿�Ó�Z�‡�� �‰�•�Z�]�� �|�À�¿�Z�»�� �‰�‚�¤�·   

�‰�•�Z�]�Å�Z�É �|�‹�Ë�•�Z�^�³�•�� �Á�� �|�É�¤�e�� �,�‰�•�Z�]�� �•�Â�¿�� �,�Ì�Ì���,�Z�»�{�� �c�Y�€�Ë���½�Y�|�À�^�z

�� �[�Á�}�� �Á�Ë�x�€�z�e�� �,�Z�Å�Ë�§�� �\�Ì�‚�Ë�°�Ê �³�{�•�Y�Â�Å�� �Á�Ê �‹�Ì�¼�Ì�Z�Ê�Ë �d�‡�Y 

)16( .�…�Ô�¯�� �•�Y�� �{�Â�y�� �Ê�Ÿ�Z�¨�e�•�Y�� �c�Z�¬�^�—�� �Ä�Œ�¬�¿�Ä�Œ�¬�¿�� �É�|�À�] ���µ�|�»

���Ê�Ÿ�Z�¨�e�•�Y���Ê�»�Â�«�•)DEM (���Ä�Ì�Æ�e���Ä�¬�˜�À�»�|�Ë�{�€�³.  

�Ã�{�Z�m�� �•�Y�� �Ä�¸�•�Z�§ �]�� �•�{�Ì�·�Z� �§�� �¾�Ì�d �Z�Å�É �¿�Z�ˆ�¿�Y�Ê �Ã�{�Z�m�•�Z�‡�É 

�º�Æ�»�€�e�Ë�Y���•�{���Š�¬�¿���¾�Ë�{�Z�n �‰�‚�¤�· �Z�Å�É �|�m�Ë�€�v�e���Á���|�Ë�‰�‚�¤�·���® �Z�Å�É 

�|�«�Ë�¼�Ê �»���Y�•�Y�{���Y�•�Ê �|�‹�Z�] .�·�Z� �§�Ì�Ã�{�Z�m���d�•�Z�‡�É �Ä�Œ�¿�Y�€�e���Á �Z�Å�É �Y�Ë���{�Z�n

�Ä�À�»�Y�{�� �Ä�‡�|�À�Å�� �Ã�|�‹�¤�e�� �Y�•�� �Z�Å�Ì�Ì�À�r�¼�Å�� �Á�� �Ã�{�Y�{�� �€�Ì�‰�•�€�·�� �¾ �Z�Å�É �‹�Z�¿�Ê 

�Z�‡�Á�� �{�{�€�e�� �•�Y�Ë�¸�¬�¿�� �¶�Ì�Y�� �h�Ÿ�Z�]�� �Ä�Ë�À� �»�� �Ä�˜�]�Y�•�� �{�Z�n�Ê�•�Y�{�É �]�Ì���¾

�‰�‚�¤�· �Z�Å�É �Ä�]�� �,�Ã�|�‹�� �Ã�{�Z�m�� �º�¯�Y�€�e�� �Á�� �Ã�{�Y�{�� �w�• �•�Â�—�É �Ä�¯ �€�Å ���Z�m

�º�¯�Y�€�e �•�� �Ã�{�Z�m�Ë�¿�� �‰�‚�¤�·�� �º�¯�Y�€�e�� �Ã�{�Â�]�� �{�Z�Ì�•�� �‚�Ë�d�‡�Y�� �{�Z .���€�]�� �Ã�Á�Ô�Ÿ

�Ã�{�Z�m���,�Ã�{�Z�m���º�¯�Y�€�e�•�Z�‡�É �£�Ì�€�·�Â�•�Y�Ê �¿�Ì�Y���¶�»�Y�Â�Ÿ���•�Y���‚�Ë���Ä�]���‰�‚�¤�·���{�Z�n

�»���•�Z�¼�‹�Ê �M�Ë�| .�Æ�e���•�Â�œ�À�»���Ä�]�Ì���•�Y���Ã�{�Z�m���Ä�°�^�‹���,�Ã�{�Z�m���•�Y���Ä�¸�•�Z�§���Ä�Œ�¬�¿���Ä

�Á�•�É �§�Y�€�³�Â�a�Â�e�� �Ä�Œ�¬�¿�Ê �v�»�� �•�{�� �Á�� �k�Y�€�z�f�‡�Y�Ì�¹�€�¿�� �–���•�Y�‚�§�Y

ArcGIS®10.1 �»�Â�«�•�Ê �{�€�³�Ë�|.   

�³�|�¿�•�Z�]�Ê �Ä�m�Â�e�� �Z�] �¿�Z�f�ˆ�Å�Â�¯�� �Ä�]�Ê �� �½�{�Â�]�Â�u�“�Ä �º�q���Á�� �€�´�À�‡

�·�{�� �Ä�]�Ì�¤�e�� �¶�Ì�Ì�Y�€�‹�� �Z�]�� �‰�•�Z�]�� �c�Y�€�Ë�Ÿ�Z�¨�e�•�Y�� �–�Ê ���…�Z�‡�Y�� �€�]�� �,�Ä�¬�˜�À�»

�{�Y�€�³�� �Ä�·�{�Z� �»�Ë�� �‰�•�Z�]�� �½�Z)�˜�]�Y�•�È 1 (�Ó�� �Á�Ë�»�Â�«�•�� �Ä�Ê �Ÿ�Z�¨�e�•�Y�Ê ���,�Ä�¬�˜�À�»

�º�Å���•�Â�˜�y���Ä�Œ�¬�¿�Æ�e���Ä�¬�˜�À�»���½�Y�•�Z�]�Ì�…�Ô�¯���Á���Ä�|�À�]�É �{�€�³�Ë�|.  

= �‰�•�Z�]  - 0419/0  × �•�Z�¨�e�•�Y + 04/500              ]1[                                                                                             

  

�Ä�À�Æ�a�|�À�]�É �»�•���€�˜�y�Ì�¾�‰�‚�¤�· �•�Z�§���ª�˜�À�»���•�Y���Ã�{�Z�¨�f�‡�Y���Z�]�É  

�¼�•�e�� �º�¸�Ÿ�Ì�º �³�Ì�€�É �Ë�°�Ê �»�•�� �•�Y�Ì�Ä�À �Z�Å�Ê�Ë ���d�Ÿ�€�‡�� �Ä�]�� �Ä�¯�� �d�‡�Y

�»�� �|�‹�•�� �µ�Z�u�� �•�{�Ê �|�‹�Z�] .�Ë�°�Ê �Ä�y�Z�‹�� �•�Y�Z�Å�É ���º�¸�Ÿ�� �º�Æ�»

�¼�•�e�Ì�º �³�Ì�€�É�¼�•�e�� �,�Ì�º �³�Ì�€�É �|�À�q� �»�Ì�d�‡�Y�� �Ã�•�Z. �ª�˜�À�» �•�Z�§�É �]���Ä

�� �½�Y�Â�À�Ÿ�Ë�°�Ê �µ�|�»�� �•�Y �Z�Å�É �¼�•�e�Ì�º�³�Ì�€�É �|�À�q� �»�Ì�Ã�•�Z �•�{�Z�« �d�‡�Y 

�ˆ�]�Ì�•�Z�É �•�Y �Å�Z�¨�»�Ì�º�, �¤�f�»�Ì�Z�Å�€ �Á �‡�Ì�º�f�ˆ �Z�Å�Ê�Ë �Y�• �Ä�¯ �«�{�Z�¿�Ì�ª �Á �º�Æ�^�» 

�|�À�f�ˆ�Å �c�•�Â�• �|�À�]�É �•�Ë�“�Z�Ê �Œ�z�]�Ì�Ã�| �Á �»�•�Ì�Ä�À �Y�• �Y�€�]�É �,�µ�Ó�|�f�‡�Y 

�µ�€�f�À�¯ �Á �¼�•�e�Ì�º �³�Ì�€�É �•�{ �Y�€�‹�Ë�– �¹�|�Ÿ �¼�—�Y�Ì�½�Z�À �º�Å�Y�€�§ �{�•�Á�M. ���•�{

�Ä�À�Æ�a�� �•�Â�œ�À�»�� �Ä�]�� �ª�Ì�¬�v�e�� �¾�Ë�Y�¾�Ì�»�•�� �€�˜�y�� �É�|�À�]�� �•�{�� �‰�‚�¤�·�Â�u�“�Ä 

�º�q�Ã�{�Y�{�� �‰�•�Y�{�€�a�� �Ä�¸�u�€�»�� �•�Y�� �|� �]�� �€�´�À�‡ �Ä�¬�^�—�� �¶�»�Z�‹�� �Ä�¯�� �Z�Å���É�|�À�]

�Ã�{�Y�{ �Ä�Œ�¬�¿�� �k�Y�€�z�f�‡�Y�� �Á�� �Z�Å �Ä�Ë�Ó�� �•�Y�� �Ã�|�‹�� �ª�f�Œ�»�� �É�Z�Å���¦�¸�f�z�»�� �É�Z�Å

�d�‡�Y ���€�i�Â�»���¶�»�Y�Â�Ÿ���c�Z�¬�^�—���•�Y���®�Ë���€�Å���Ê�¿�Y�Á�Y�€�§���d�^�ˆ�¿���¾�Ì�Ì� �e���É�Y�€�]

�•�� �•�Â�«�Á�� �€�]�¾�Ì�»���c�Z�Ÿ�Ô�—�Y�� �Ä�¿�Z�»�Z�‡�� �•�Y�� �Ã�{�Z�¨�f�‡�Y�� �Z�]�� �Y�|�f�]�Y�� �,�‰�‚�¤�·

�•�{���Ê�Ë�Z�Ì�§�Y�€�¤�m�¶�ˆ�°�Ì�a���|�•���{�•�Â�»���Ä�¬�˜�À�»���‰�‚�¤�·���|�«�Z�§���Á���Ê�‹�‚�¤�·���É�Z�Å

�Ä�¬�^�—���•�Y���®�Ë���€�Å���É�Y�€�]���Ê�¿�Y�Á�Y�€�§���d�^�ˆ�¿���†�b�‡���Á���¾�Ì�Ì� �e���Ä� �·�Z�˜�» ���É�Z�Å

�� �d�^�ˆ�¿�� �º�Ì�ˆ�¬�e�� �•�Y�� �¶�»�Y�Â�Ÿ�¶�ˆ�°�Ì�a�� �|�•�•�{ �� �Ä�]�� �Ê�‹�‚�¤�·�� �É�Z�Å���|�•�•�{

�¶�ˆ�°�Ì�a �€�Ì�£�� �É�Z�Å�|�Ë�{�€�³�� �Ä�^�‡�Z�v�»�� �Ê�‹�‚�¤�·. �Ä�Œ�¬�¿�� �|�Ì�·�Â�e�� �d�Æ�m���É�Z�Å

�µ�Z�»�€�¿���Z�]���É�•�Z�§�‡�d�^�ˆ�¿���É�•�Z �Ã�|�‹���Ä�^�‡�Z�v�»���Ê�¿�Y�Á�Y�€�§���É�Z�Å�Ã�{�Z�¨�f�‡�Y���Z�]���, 

�e���•�Y�Y�Â���d�Ë�Â�”�Ÿ���ž�]Fuzzy Gaussian ���,Fuzzy large  ���ÁFuzzy 

Small �¹�€�¿�� �–�Ì�v�»�� �•�{�� �•�Y�‚�§�YArcGIS®10.1�� �,�Ä�Œ�¬�¿���¶�»�Y�Â�Ÿ�� �É�Z�Å

�Ä�Œ�¬�¿���Ä�]���¦�¸�f�z�» ���¶�Ë�|�^�e���É�•�Z�§���É�Z�Å�|�Ë�{�€�³. ���½�{�•�Á�M���d�‡�{���Ä�]���É�Y�€�]

�{�•�Y�|�¿�� �{�Â�m�Á�� �Ê�•�z�Œ�»�� �º�f�Ë�•�Â�´�·�Y�� �p�Ì�Å�� �d�Ë�Â�”�Ÿ�� �ž�]�Z�e�, ���Ä�°�¸�]

�¶�°�‹�� �•�{�� �Ê�•�z�‹�� �€�œ�¿�� �µ�Z�¼�Ÿ�Y�� �Ê�f�u�� �Á�� �É�•�Á�M�Â�¿�� �,�Ä�]�€�n�e���Á�� �É�€�Ì�³

�Ê�»�� �d�Ë�Â�”�Ÿ�� �ž�]�Z�e�� �¦�Ë�€� �e �»�� �|�¿�Y�Â�e�R�|�‹�Z�]�� �€�i .�€� �e�� �•�Y�� �|� �]�Ë���ž�]�Z�e�� �¦

�Â�”�Ÿ�Ë�d �Ä�Œ�¬�¿���Z�»�Z�³���Á���[�€�“���,�ž�¼�m���É�Z�Å�€�´�¸�¼�Ÿ���•�Y���Ã�{�Z�¨�f�‡�Y���Z�] ���É�Z�Å

�Ã�|�‹���Ã�{�Y�{���Ê�¿�Z�‹�Â�b�¼�Å���Ã�|�‹���Ä�Ì�Æ�e���É�•�Z�§ ���•�{���‰�‚�¤�·���€�˜�y���Ä�Œ�¬�¿���Á���|�¿�Y

�º�q���Ä�¬�˜�À�»�|�‹���Ä�Ì�Æ�e���Z�Å�€�´�¸�¼�Ÿ���¾�Ë�Y���•�Y���®�Ë���€�Å���•�Y���Ã�{�Z�¨�f�‡�Y���Z�]���€�´�À�‡.  

�€�´�¸�¼�Ÿ �[�€�“ �€�^�m���É�•�Z�§�É �•�{ �Y�Ë�¾ �•�Â�e�Y�€�a�Y �»�Z�¼�e���Ê�Ä�Ë�Ó �Z�Å���É

�e�Z�Ÿ�Ô�—�Y���Ê�•�{ �º�Å �[�€�“ �»�Ê �¿�Â�‹�| .�Y�Ë�¾ ���€�´�¸�¼�Ÿ�Ä�] �c�•�Â�• �˜�]�Y�•�È 

2 �€� �e�Ë�¦ �|�‹.  

]2[              �� �� �� ��x��xon���F�R�P�E�L�Q�D�W�Ln 1i � �–�                                   

�€�´�¸�¼�Ÿ �ž�¼�m �€�^�m �•�Z�§�É �Y�Ë�¾ �•�Â�e�Y�€�a�Y �¶�¼�°�» ���[�€�“���¶�•�Z�u



�•�Á�{���•�Y���Š�n�À�‡ ���Ê�Ë�Z�Ì�§�Y�€�¤�m���c�Z�Ÿ�Ô�—�Y���Ä�¿�Z�»�Z�‡���Á���Ê� �Ì�^�—���ž�]�Z�À�»���•�{)���µ�Z�‡�¹�•�Z�Æ�q /���Ã�•�Z�¼�‹�¹�•�Z�Æ�q (�½�Z�f�ˆ�»�• 1392 
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�€�^�m �•�Z�§�É �d�‡�Y �Á ���Ä� �·�Z�˜�»���¾�Ë�Y���•�{���•�Y�˜�]�Y�•�È 3 �|�‹���¾�Ì�Ì� �e.  

]3[                 �� �� �� ����-11xon���F�R�P�E�L�Q�D�W�Ln
1i � �–�   

�€�´�¸�¼�Ÿ �Z�»�Z�³ �•�Z�§�É �Y�Ë�¾ �¼�Ÿ�€�´�¸ �€�] �\�ˆ�u �¶�•�Z�u �[�€�“ 

�€�^�m�É �•�Z�§���É�Á �¶�•�Z�u �ž�¼�m �€�^�m���É�•�Z�§���É�Ä�] �c�•�Â�• �•�Ë�€ �€� �e�Ë�¦ 

�|�‹ .  

]4[ 

�� �� �� �� y1y roductFuzzyAlg.PumFuzzyAlg.Son���&�R�P�E�L�Q�D�W�L ���u� 

  
�Ä�¯ �•�{ �½�M y �€�f�»�Y�•�Z�a �[�Z�z�f�¿�Y �Ã�|�‹ �•�{ �Ã�{�Á�|�v�» )0 �Á 1 (

�d�‡�Y .�f�«�Á�� �Êy �€�]�Y�€�] 1 �|�‹�Z�] �¯�€�e�Ì�\ �½�Z�¼�Å �ž�¼�m �€�^�m�� �É�•�Z�§���É

�|�Å�Y�Â�y �{�Â�] �Á �f�«�Á�Êy �€�¨�•�� �€�]�Y�€�] �|�‹�Z�] �¯�€�e�Ì�\ �¸�•�Y�� �Ê�€�]�Y�€�] �Z�] 

�¶�•�Z�u �[�€�“ �€�^�m�� �É�•�Z�§�� �É�d�‡�Y. �[�Z�z�f�¿�Y �v�•�Ì�t �Á �Ä�¿�Z�Å�Z�³�M y 

�]�Ì�¾ �€�¨�• �Á �Ë�® �{�Z�¬�»�Ë�€�� �É�Y�• �•�{ �m�Á�€�y�� �Ê�Ä�] �{�Â�m�Á �»�Ê �{�•�Á�M �Ä�¯ 

�½�Z�Œ�¿�Ã�|�À�Å�{ �•�Z�³�•�Z�‡�� �É�¶�]�Z�« �¥�Z�˜� �¿�Y �»�Ì�½�Z �Y�€�³�Ë�c�Z�Œ �Œ�Å�Z�¯�� �Ê�Á 

�Y�‚�§�Y�Ë�Œ���Ê�Á�{ �€�´�¸�¼�Ÿ �ž�¼�m �Á �[�€�“ �•�Z�§���É�»�Ê �|�‹�Z�] .  

  

�µ�|�»���Ê�m�Á�€�y���d�v�• 

�‰�Á�• �µ�|�»���Ê�]�Z�Ë�•�•�Y���É�Y�€�]���Ê�¨�¸�f�z�»���É�Z�Å �Ä�À�Æ�a���É�Z�Å���€�˜�y���É�|�À�]

�¾�Ì�»�•���É�Y�€�]���ª�Ì�¬�v�e���¾�Ë�Y���•�{���,�d�‡�Y���Ã�|�‹���Ä�W�Y�•�Y���¾�Ì�¬�¬�v�»���–�‡�Â�e���‰�‚�¤�·

�Ä�¬�^�—�� �Á�� �Ê�]�Z�Ë�•�•�Y�µ�|�»�� �Ê�m�Á�€�y�� �l�Ë�Z�f�¿�� �É�|�À�] ���•�{�� �Ã�{�Z�¨�f�‡�Y�� �{�•�Â�»�� �É�Z�Å

���d�Ì�]�Â�¸�˜�»���ž�¼�m���Ž�y�Z�‹���•�Y���‰�‚�¤�·���€�˜�y���{�•�Á�M�€�])Qs( )�˜�]�Y�•�È 5(���,

�d�‡�Y���Ã�|�‹���Ã�{�Z�¨�f�‡�Y )21(. 

]5[          �¦ � �u��� n
1i

2 %Area1)(DrQs                                                                                    

]6       [              

�¦
�¦
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n
i

n
i

Ai

Si
Ai
Si

Dr 

���Ä�˜�]�Y�•���¾�Ë�Y���•�{Si �‰�‚�¤�·���d�u�Z�ˆ�»�€�˜�y���…�Ô�¯���€�Å���•�{���Z�Å�, Ai 

���…�Ô�¯���d�u�Z�ˆ�»i ���¹�Y���Á n�…�Ô�¯���{�Y�|� �e �Z�Å.  

  

�h�v�]���Á���l�Ë�Z�f�¿  

�Â�u���•�{���‰�‚�¤�·���€�˜�y���Ä�Œ�¬�¿���Ä�Ì�Æ�e���•�Â�œ�À�»���Ä�]���ª�Ì�¬�v�e���¾�Ë�Y���•�{�“���Ä

�º�q�‰�‚�¤�·���Š�À�¯�Y�€�a���Ä�Œ�¬�¿���Y�|�f�]�Y���€�´�À�‡ ���Ä�Ì�Æ�e���Z�Å���,�Ä�¬�˜�À�»���¶�¯���•�{���Á98 

�� �d�u�Z�ˆ�»�� �Z�]�� �Ê�‹�‚�¤�·�� �Ä�˜�¬�¿6338245 ���{�•�Â�»�� �Ä�¬�˜�À�»�� �•�{�� �ž�]�€�»�� �€�f�»

�|�‹�� �Ã�{�Y�{�� �Ž�Ì�z�Œ�e�� �Ä� �·�Z�˜�» )�� �¶�°�‹2 .(���¶�»�Y�Â�Ÿ�� �•�Y�� �®�Ë�� �€�Å�� �†�b�‡

�‰�‚�¤�·���€�]���€�i�Â�»  �Â�u���É�Z�Å�“�Ô�¯���Ä� �·�Z�˜�»���{�•�Â�»���Ä�… ���É�|�À�])���µ�Á�|�m2 (

�� �Ä�Œ�¬�¿�� �Á�\�Ì�‹ )�� �¶�°�‹3(�¾�Ì�»�•�� �,�� �Ê�‡�Z�À�‹)�� �¶�°�‹4(�� �,���•�Y�� �Ä�¸�•�Z�§

�Ä�Å�Y�€�]�M )���¶�°�‹5(���,�\�Ì�‹���d�Æ�m )���¶�°�‹6(�Ê�“�Y�•�Y���É�€�]�•�Z�¯���, )���¶�°�‹

7(�Ê�Ÿ�Z�¨�e�•�Y�� �c�Z�¬�^�—�� �, )�� �¶�°�‹8(�� �,�� �Ã�{�Z�m�� �•�Y�� �Ä�¸�•�Z�§)�� �¶�°�‹9 (���Á

���Ê�³�|�¿�•�Z�]���Ä�Œ�¬�¿)���¶�°�‹10 (�|�Ë�{�€�³���Ä�Ì�Æ�e. 

  
�¶�°�‹2 .�‰�‚�¤�·���Š�À�¯�Y�€�a���Ä�Œ�¬�¿ ���É�Z�Å�Â�u�“�Ä �º�q�€�´�À�‡  
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�µ�Á�|�m2 .�d�^�ˆ�¿ �»���¶�»�Y�Â�Ÿ���•�Y���®�Ë���€�Å���Ê�¿�Y�Á�Y�€�§�R���•�{���‰�‚�¤�·���€�]���€�i�Â�u�“�Ä �º�q�€�´�À�‡  

�µ�Z�»�€�¿���•�Y�|�¬�»�Ã�|�‹���É�•�Z�‡  �Ê�¿�Y�Á�Y�€�§���d�^�ˆ�¿  �Ê�‹�‚�¤�·���€�Ì�£���¶�ˆ�°�Ì�a���|�•�•�{  �Ê�‹�‚�¤�·���¶�ˆ�°�Ì�a���|�•�•�{  �…�Ô�¯  �¶�»�Z�Ÿ  

013/0  141/0  63/3  513/0  5-0  

�\�Ì�‹ )8(  

025/0  269/0  9/34  4/9  15 -5  

074/0  792/0  99/43  84/34  25 -15  
235/0  5/2  27/15  32/38  35 -25  
699/0  44/7  01/2  97/14  45 -35  

1  64/10  182/0  93/1  45>  

1  8/1  21/8  85/14  5/22-0  

�\�Ì�‹���d�Æ�m )7(  

975/0  76/1  92/15  09/28  5/67-5/22  

74/0  33/1  72/9  99/12  5/112-5/67  

667/0  2/1  71/9  73/11  5/157-5/112  

475/0  86/0  36/15  19/13  5/202-5/157  

34/0  61/0  58/18  45/11  5/247-5/202  

172/0  31/0  62/9  002/3  5/292-5/247  
126/0  23/0  74/7  77/1  5/337-5/292  

312/0  56/0  1/5  88/2  360-5/337  

842/0  29/1  61/12  28/16  Qft2 

�¾�Ì�»�•�Ê�‡�Z�À�‹  

837/0  28/1  25/33  67/42  EMas-sb 

1  53/1  62/10  28/16  pd  

413/0  63/0  03/39  76/24  EKn 

0  0  01/0  0  KEpd-gu 

0  0  46/4  0  Kbgp 

091/0  22/0  11/21  7/4  1100-793  

�•�Z�¨�e�•�Y )15(  

194/0  47/0  54/31  89/14  1400-1100  

601/0  46/1  43/17  44/25  1700-1400  

927/0  25/2  96/9  44/22  2000-1700  

1  42/2  4/8  98/20  2300-2000  

525/0  27/1  03/9  53/11  2600-2300  

0  0  28/2  0  2600>  

271/0  32/0  02/2  65/0  �“�Y�•�Y�Ê �Ÿ�Y�•�•�Ê 

�Ê�“�Y�•�Y���É�€�]�•�Z�¯  
595/0  7/0  86/21  41/15  �“�Y�•�Y�Ê �¸�´�À�m�Ê 

1  18/1  66/3  34/4  �“�Y�•�Y�Ê �Ã�€�z�• �Y�É 

927/0  09/1  44/72  58/79  �“�Y�•�Y�Ê � �e�€�»�Ê 

877/0  02/1  49/36  53/37  300-0  

�Ä�Å�Y�€�]�M )1(  
1  17/1  27/24  44/28  600-300  

785/0  92/0  66/17  24/16  900-600  
764/0  89/0  67/10  56/9  1200-900  

643/0  75/0  9/10  22/8  1200>  
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537/0  62/0  33/9  82/5  300-0  

�Ã�{�Z�m )1(  

446/0  51/0  53/6  38/3  600-300  

369/0  42/0  23/6  67/2  900-600  

634/0  73/0  44/5  01/4  1200-900  

1  16/1  45/72  1/84  1200>  

413/0  96/0  78/10  39/10  403-383  

�Z�]�Ê�³�|�¿�• )13(  
1  33/2  20/14  10/33  423-403  

644/0  50/1  22/26  39/39  443-423  
150/0  35/0  78/48  10/17  466-443  

  

  

�¶�°�‹3 .�º�q���Ä�“�Â�u���\�Ì�‹���Ä�Œ�¬�¿ �€�´�À�‡  �¶�°�‹4 .�¾�Ì�»�•���Ä�Œ�¬�¿�º�q���Ä�“�Â�u���Ê�‡�Z�À�‹ �€�´�À�‡  

  

�¶�°�‹5 .�º�q���Ä�“�Â�u���Ä�Å�Y�€�]�M���•�Y���Ä�¸�•�Z�§���Ä�Œ�¬�¿ �€�´�À�‡  �¶�°�‹6 .�º�q���Ä�“�Â�u���\�Ì�‹���d�Æ�m���Ä�Œ�¬�¿ �€�´�À�‡  
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�¶�°�‹7 .�º�q���Ä�“�Â�u���Ê�“�Y�•�Y���É�€�]�•�Z�¯���Ä�Œ�¬�¿ �€�´�À�‡  �¶�°�‹8 .�º�q���Ä�“�Â�u���Ê�Ÿ�Z�¨�e�•�Y���c�Z�¬�^�—���Ä�Œ�¬�¿ �€�´�À�‡  

    

�¶�°�‹9 .�º�q���Ä�“�Â�u���Ã�{�Z�m���•�Y���Ä�¸�•�Z�§���Ä�Œ�¬�¿ �€�´�À�‡  �¶�°�‹10 .�º�q���Ä�“�Â�u���Ê�³�|�¿�•�Z�]���Ä�Œ�¬�¿ �€�´�À�‡  

  

�Ä�À�Æ�a�� �•�Â�œ�À�»�� �Ä�] �|�À�]�É �»�•�� �€�˜�y�Ì�¾���•�Y�� �Ã�{�Z�¨�f�‡�Y�� �Z�]�� �‰�‚�¤�·

�Z�Å�€�´�¸�¼�Ÿ�É �•�Z�§�É�, �¿�Y�Á�Y�€�§�� �d�^�ˆ�¿�Ê �‹�‚�¤�·�� �•�Z�¬�¿�Ê �� �€�Å�� �•�{�Ë���•�Y�� �®

�…�Ô�¯ �Z�Å�É �� �d�‡�Y�� �Ã�|�‹�� �Ä�^�‡�Z�v�»�� �‰�‚�¤�·�� �€�]�� �€�i�Â�»�� �¶�»�Y�Â�Ÿ)���µ�Á�|�m

2 .(  

�d�^�ˆ�¿�� �…�Z�‡�Y�� �€�] �Z�Å�É �¿�Y�Á�Y�€�§�Ê ���•�Y�� �Ã�{�Z�¨�f�‡�Y�� �Á�� �Ã�|�»�M�� �d�‡�{�� �Ä�]

�� �d�Ë�Â�”�Ÿ�� �ž�]�Y�Â�eFuzzy Gaussian �� �,Fuzzy large  �� �ÁFuzzy 

Small �¹�€�¿���–�Ì�v�»���•�{���•�Y�‚�§�YArc Map���,�Ä�Œ�¬�¿���¦�¸�f�z�»���¶�»�Y�Â�Ÿ���É�Z�Å

�Ä�Œ�¬�¿�� �Ä�] �{�€�³�� �¶�Ë�|�^�e�� �É�•�Z�§�� �É�Z�Å�Ë�Ã�{�Z�¨�f�‡�Y�� �Z�]�� �Á�� �Ã�| �Z�Å�€�´�¸�¼�Ÿ�� �•�Y�É 

�É�•�Z�§���[�€�“ )���¶�°�‹11(���,���É�•�Z�§���ž�¼�m)�¶�°�‹12 (�Z�»�Z�³���Á�É �•�Z�§�É 

)���¶�°�‹13 (�Ä�Œ�¬�¿ �Z�Å�É �•�Z�§�É �º�Å���¶�»�Y�Â�Ÿ���¹�Z�¼�e �¿�Z�‹�Â�a�Ê �Ã�|�‹���Ã�{�Y�{ ���|�¿�Y

���€�Å���…�Z�‡�Y���€�]���‰�‚�¤�·���€�˜�y���Ä�Œ�¬�¿���Á�Ë�Y���•�Y���®�Ë�Æ�e���Z�Å�€�´�¸�¼�Ÿ���¾�Ì���Ä�]���Á���Ä

�y�� �€�˜�y�� �…�Ô�¯�� �l�À�a�Ì�¸�Ê �•�� �,�–�‡�Â�f�»�� �,�º�¯�� �,�º�¯�Ë�y�� �Á�� �{�Z�Ì�¸�Ê �•�Ë���{�Z

�Ä�¬�^�— �|�À�]�É ���d�‡�Y���Ã�|�‹)���µ�Á�|�m3.(   

�•�€�]�‡�Ê �m�Á�€�y�Ê ���€�Å�Ë�Z�Å�€�´�¸�¼�Ÿ���•�Y���®�É ���½�Z�Œ�¿���Ã�|�‹���Ã�{�Z�¨�f�‡�Y

�»�Ê �� �Ä�¯�� �|�Å�{�€�^�m�� �[�€�“�� �€�´�¸�¼�Ÿ�É �•�Z�§�É: �]�Ä �·�{�Ì�¶ �Å�Z�»�Ì�d �{�Y�|�Ÿ�Y 

�]�Ì�¾ �€�¨�• �Á �Ë�® �Ä�¯ �½�Z�¼�Å �Ä�m�•�{ �Â�”�Ÿ�Ë�d �Z�”�Ÿ�Y �•�{ �Ä�Ÿ�Â�¼�n�» 
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�•�Z�§�»�� �É�Ê �|�‹�Z�] �Y�Ë�¾ �•�Â�e�Y�€�a�Y �h�Ÿ�Z�] �»�Ê �{�Â�‹ �Z�e �•�{ �Ä�Œ�¬�¿ �m�Á�€�y���Ê

�{�Y�|�Ÿ�Y �®�q�Â�¯ ���€�e�Ã�|�‹ �Á �Ä�] �d�¼�‡ �€�¨�• �»�Ì�¶ �À�À�¯�| .�{�• �f�¿�Ì�Ä�n �{�Y�|� �e 

�a�Ì�ˆ�°�¶ �€�f�¼�¯���É�•�{ �…�Ô�¯ �y�Ì�¸���Ê�Ó�Z�] �•�Y�€�« �»�Ê �³�Ì�€�{ .�]�Ä �¼�Å�Ì�¾ �·�{�Ì�¶ 

�Y�Ë�¾ �•�Â�e�Y�€�a�Y �•�Y �‡�Z�ˆ�u�Ì�d �Ó�Z�]�� �Ê�Ë�•�{ �Ä�À�Æ�a �É�|�À�] �•�Y�{�•�Â�y�€�] �‡�Y�d. 

�€�^�m�� �ž�¼�m�� �€�´�¸�¼�Ÿ�É �•�Z�§�É: �� �|�‹�� �Ä�f�¨�³�� �Ä�¯�� �•�Â�˜�¿�Z�¼�Å�Y�Ë�¾ �•�Â�e�Y�€�a�Y 

�¶�¼�°�» ���[�€�“�� �¶�•�Z�u�€�^�m �•�Z�§�É �d�‡�Y .�Ä�] �¼�Å�Ì�¾ �·�{�Ì�¶ �•�{ �Ä�Œ�¬�¿ 

�m�Á�€�y���Ê�€�] �¥�Ô�y �•�Â�e�Y�€�a�Y �[�€�“ �€�^�m���É�•�Z�§���É�‰�•�•�Y �a�Ì�¶�ˆ�° �Z�Å 

�Ä�] �d�¼�‡ �Ë�® �»�Ì�¶ �Ê�» �|�À�¯ .�•�{ �f�¿�Ì�Ä�n �{�Y�|� �e �a�Ì�¶�ˆ�° �]�Ì�€�f�Œ�� �É�•�{ 

�…�Ô�¯ �y�Ì�¸���Ê�Ó�Z�] �•�Y�€�« �Ê�» �{�€�Ì�³.   

�Z�»�Z�³�� �€�´�¸�¼�Ÿ�É �•�Z�§�É: �]�� �Ä�]�� �Ä�m�Â�e�� �Z�•�Z�³�•�Z�‡�� �É�¶�]�Z�« �¥�Z�˜� �¿�Y 

�Y�Ë���€�´�¸�¼�Ÿ���¾�»�Ì�½�Z �Y�€�³�Ë�c�Z�Œ �Œ�Å�Z�¯���Ê�Á �Y�‚�§�Y�Ë�Œ���Ê�Á�{ �€�´�¸�¼�Ÿ �ž�¼�m 

�Á �[�€�“ �•�Z�§�É �¾�Ë�Y���•�Y���Ã�|�»�M���d�‡�{���Ä�]���l�Ë�Z�f�¿ �€�´�¸�¼�Ÿ ���€�Ë�Z�‡���Ä�]���d�^�ˆ�¿

�«�{���•�Y���Z�Å�€�´�¸�¼�Ÿ�Ê�»���•�Y�{�•�Â�y�€�]���É�€�f�Œ�Ì�]���d�|�‹�Z�].  

�•�•�Y�Ë�]�Z�Ê �Z�f�¿�Ë�Ã�|�»�M�� �d�‡�{�� �Ä�]�� �l ���ž�¼�m�� �Ž�y�Z�‹�� �…�Z�‡�Y�� �€�]

�� �d�Ì�]�Â�¸�˜�»)Qs( �»�� �½�Z�Œ�¿�Ê �|�Å�{ �� �É�Z�»�Z�³�� �€�´�¸�¼�Ÿ�•�Z�§�É )�Y�� �•�{�Ë���¾

�¬�v�e�Ì�� �•�Y�� �ª�� �É�Z�»�Z�³9/0 �d�‡�Y�� �Ã�|�‹�� �Ã�{�Z�¨�f�‡�Y( �•�Z�¯�M���•�{�� �µ�|�»�� �¾�Ë�€�e�|�»

�� �•�{�� �‰�‚�¤�·�� �d�Ì�‡�Z�ˆ�u�� �Ä�Œ�¬�¿�� �Ä�Ì�Æ�e�Â�u�“�Ä �� �Ä� �·�Z�˜�»�� �{�•�Â�»�»�Ê ���|�‹�Z�]

)�� �µ�Á�|�m4 (�Z�f�¿�� �Z�]�� �Ä�¯�Ë�¬�v�e�� �•�Y�� �¶�•�Z�u���l�Ì�{�Y�€�»�� �c�Z�¬�É ���½�Y�•�Z�°�¼�Å�� �Á

)15(�•�Â�‡���,�É )6 (�Â�]���Á�É ���½�Y�•�Z�°�¼�Å���Á)17( �{�•�Y�{���d�¬�]�Z�˜�» .�Z�f�¿�Ë���l

�Ä�À�Æ�a���•�Y���Ã�|�»�M���d�‡�{���Ä�] �|�À�]�É �»���½�Z�Œ�¿���‰�‚�¤�·���€�˜�y�Ê ���Ä�¯���|�Å�{�{�Á�|�u 

40% �•�Y �¶�¯ �Ã�€�f�ˆ�³ �Ä�¬�˜�À�» ���•�{�Ä�À�Æ�a �•�Y�€�«���Ó�Z�]���Ä�]���–�‡�Â�f�»���€�˜�y���É�Z�Å 

�|�¿�•�Y�{ .�€�] �¾�Ë�Y �…�Z�‡�Y �•�{ �Ä�¬�˜�À�» �{�•�Â�» �Ä� �·�Z�˜�» �Ä�W�Y�•�Y �É�Z�Å�•�Z�°�Å�Y�• 

�d�Æ�m�� �\�‡�Z�À�» �^�j�e�d�Ì �Ä�À�»�Y�{ �É�Z�Å �Ê�‹�‚�¤�· �º�Æ�» �Ê�»�-�|�‹�Z�] ���½�Â�q

�c�•�Z�ˆ�y���\�m�Â�»���d�‡�Y���¾�°�¼�» ���•�{���Ê�Ë�Z�Å���t�˜�‡�Â�u�“�Ä �{�Â�‹. 

�€�] �…�Z�‡�Y �l�Ë�Z�f�¿ �¶�•�Z�u �Á �É�Z�Å�|�Ë�{�•�Z�] �,�Ê�Ë�Y�€�v�• �¶�»�Y�Â�Ÿ 

�€�i�R�» �•�{ �•�Â�«�Á �¾�Ì�»�•�‰�‚�¤�· �Ä�] �\�Ì�e�€�e �d�Ë�Â�·�Á�Y �¶�»�Z�‹ ���Ä�¸�•�Z�§���,�\�Ì�‹

�¾�Ì�»�•���,�Ä�Å�Y�€�]�M���•�Y �¯���,�Ê�‡�Z�À�‹���,�Ê�³�|�¿�•�Z�]���,�\�Ì�‹���d�Æ�m���,�Ê�“�Y�•�Y���É�€�]�•�Z

�Ã�{�Z�m�� �•�Y�� �Ä�¸�•�Z�§�� �Á�� �•�Z�¨�e�•�Y �Ê�» �|�À�‹�Z�]. �Ê�‡�•�€�] �¾�Ë�Y �¶�»�Y�Â�Ÿ �Á �Ä�W�Y�•�Y 

�É�•�Z�°�Å�Y�• �d�Æ�m �Š�Å�Z�¯ �Á �Z�Ë �¥�~�u �� �c�Y�€�i�Y�€�Å �¹�Y�|�¯ �•�Y �¾�Ë�Y 

�,�¶�»�Y�Â�Ÿ �Ê�»�|�¿�Y�Â�e �€�Ì�i�P�e �Ê�Ë�Y�‚�ˆ�] �Y�• �•�{ �Š�Å�Z�¯ �¾�Ì�»�•�‰�‚�¤�·�É�Z�Å 

�Ä�¬�˜�À�» �Ä�f�‹�Y�{ �|�‹�Z�]. 

�Z�] �d�Ë�Z�À�Ÿ �Ä�] �Ä�°�À�Ë�Y �Ä�Œ�¬�¿�É�Z�Å �Ä�À�Æ�a�É�|�À�] �€�˜�y �¾�Ì�»�•�‰�‚�¤�· 

�É�•�Y�‚�]�Y �É�Y�€�] �Š�Ì�a�Ê�À�Ì�] �Á �0�Z�¿�Z�Ì�u�Y �É�€�Ì�´�Œ�Ì�a �•�Y �•�Â�«�Á �¾�Ì�»�•�‰�‚�¤�· �Z�Å 

�,�|�À�f�ˆ�Å �{�Z�Æ�À�Œ�Ì�a �Ê�»�{�{�€�³ �Ä�Œ�¬�¿�Ã�|�‹�� �Ä�Ì�Æ�e�� �É�Z�Å ���•�Â�œ�À�»�� �Ä�]      

�Ä�»�Z�¿�€�]�d�Æ�m�� �É�‚�Ë�• �€�Å �Ä�¿�Â�³ �d�Ì�·�Z� �§ �Ê�¿�Y�€�¼�Ÿ �Á �É�€�]�•�Z�¯ �Ê�“�Y�•�Y 

�Ä�—�Â�]�€�»���¾�Ì�·�Â�X�ˆ�»���–�‡�Â�e �Ä�] �•�Z�¯ �Ä�f�§�€�³ �{�Â�‹.  

  

 
�¶�°�‹11 .�Ä�À�Æ�a���Ä�Œ�¬�¿ �|�À�]�É �»�•���€�˜�y�Ì�¾ ���€�´�¸�¼�Ÿ���•�Y���Ã�{�Z�¨�f�‡�Y���Z�]���‰�‚�¤�·�[�€�“ �•�Z�§�É  

  

  



�Ä�À�Æ�a�•�Y���Ã�{�Z�¨�f�‡�Y���Z�]���‰�‚�¤�·���¾�Ì�»�•���€�˜�y���É�|�À�] ...  
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�¶�°�‹12 .�Ä�À�Æ�a���Ä�Œ�¬�¿ �€�˜�y���É�|�À�] �¾�Ì�»�• ���•�Y���Ã�{�Z�¨�f�‡�Y���Z�]���‰�‚�¤�·

�É�•�Z�§���ž�¼�m���€�´�¸�¼�Ÿ  

�¶�°�‹13 .�Ä�À�Æ�a���Ä�Œ�¬�¿ �¾�Ì�»�•���€�˜�y���É�|�À�] ���€�´�¸�¼�Ÿ���•�Y���Ã�{�Z�¨�f�‡�Y���Z�]���‰�‚�¤�·

�É�•�Z�§���É�Z�»�Z�³  

  

  

�µ�Á�|�m3 .�Z�f�¿�Ë�Ä�À�Æ�a���l�|�À�]�É ���€�˜�y�»�•�Ì���•�{���‰�‚�¤�·���¾�Â�u�“�Ä �º�q�Z�Å�€�´�¸�¼�Ÿ���•�Y���Ã�{�Z�¨�f�‡�Y���Z�]���€�´�À�‡�É �•�Z�§�É  

�Ã�|�‹���Ã�{�Z�¨�f�‡�Y���µ�|�»  �€�˜�y���…�Ô�¯  �d�u�Z�ˆ�»���|�•�•�{  

�Z�»�Z�³�É �•�Z�§�É  

�y�Ì�¸�Ê �º�¯  39/13  

�¯�º  58/47  

�–�‡�Â�f�»  7/32  

�•�Ë�{�Z  44/5  

�y�Ì�¸�Ê �•�Ë�{�Z  884/0  

�•�Z�§���ž�¼�m�É  

�y�Ì�¸�Ê �º�¯  012/0  

�º�¯  393/0  

�–�‡�Â�f�»  339/0  

�•�Ë�{�Z  33/3  

�y�Ì�¸�Ê �•�Ë�{�Z  92/95  

�•�Z�§���[�€�“�É  

�y�Ì�¸�Ê �º�¯  54/99  

�º�¯  25/0  

�–�‡�Â�f�»  093/0  

�•�Ë�{�Z  097/0  

�y�Ì�¸�Ê �•�Ë�{�Z  015/0  
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�µ�Á�|�m4. �Z�f�¿�Ë�•�•�Y���l�Ë�]�Z�Ê �Z�Å�€�´�¸�¼�Ÿ�É �•�Z�§�É �Ä�À�Æ�a���•�{ �|�À�]�É �»�•���€�˜�y�Ì�¾���•�{���‰�‚�¤�·�Â�u�“�Ä �º�q �€�´�À�‡  

�Ã�|�‹���Ã�{�Z�¨�f�‡�Y���µ�|�»  �€�˜�y���…�Ô�¯  Dr Qs 

�Z�»�Z�³�É �•�Z�§�É  

�y�Ì�¸�Ê �º�¯  156/0  

554/0  

�º�¯  509/0  

�–�‡�Â�f�»  77/1  

�•�Ë�{�Z  64/2  

�y�Ì�¸�Ê �•�Ë�{�Z  52/1  

�•�Z�§���ž�¼�m�É  

�y�Ì�¸�Ê �º�¯  0  

042/0  

�º�¯  0  

�–�‡�Â�f�»  0  

�•�Ë�{�Z  0  

�y�Ì�¸�Ê �•�Ë�{�Z  042/1  

�•�Z�§���[�€�“�É  

�y�Ì�¸�Ê �º�¯  996/0  

008/0  

�º�¯  69/2  

�–�‡�Â�f�»  69/1  

�•�Ë�{�Z  0  

�y�Ì�¸�Ê �•�Ë�{�Z  0  

  

�¿�Y�{�•�|�«���Á���€�°�Œ�e�Ê  

�Z�¼�u���Z�]���€�“�Z�u���Ä� �·�Z�˜�»�Ë�·�Z�»���d�Ê ���Á���½�Y�Â�m���½�Y�€�´�Œ�Å�Á�„�a���Ã�Z�´�‹�Z�]

�»�Ô�‡�Y�� �{�Y�•�M�� �Ã�Z�´�Œ�¿�Y�{�� �½�Z�´�^�z�¿�Ê �¹�€�y�� �|�u�Y�Á ���s�€�—�� �\�·�Z�«�� �•�{�� �Á�� �{�Z�]�M
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�¼�•�Ì�·�Â�X�ˆ�»�� �Ä�¿�Z�¼�Ì�Y�� �¾�Ë�Â�¿�� �,�Ã�Z�´�‹�Z�]�� �¾�Ë�Y�� �½�Z�³�|�À�ˆ�Ë���\�e�Y�€�»�� �Ä�·�Z�¬�»�� �¾
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